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物理海洋调查质量控制规程
[bookmark: _Toc240385274][bookmark: _Toc240385214][bookmark: _Toc240385092][bookmark: _Toc240385276][bookmark: _Toc240385221][bookmark: _Toc240385275][bookmark: _Toc240385099][bookmark: _Toc240385278][bookmark: _Toc240385164][bookmark: _Toc240385218][bookmark: _Toc240385168][bookmark: _Toc240385167][bookmark: _Toc240385222][bookmark: _Toc240385096][bookmark: _Toc240385160][bookmark: _Toc240385165][bookmark: _Toc240385098][bookmark: _Toc240385270][bookmark: _Toc240385097][bookmark: _Toc240385219][bookmark: _Toc240385277][bookmark: _Toc240385166][bookmark: _Toc240385100][bookmark: _Toc240385220][bookmark: _Toc23354][bookmark: _Toc204][bookmark: _Toc239942570]范围
本文件规定了物理海洋调查质量管理流程、质量策划，以及准备阶段、作业阶段、验收和改进的质量控制要求。
本文件适用于海上和海滨开展的物理海洋调查项目的质量控制，涉及水温、盐度、水深、海流、潮汐和波浪等观测要素，涵盖定点剖面、定点连续、走航、抛弃式测量探头和自持式剖面浮标等观测方式。
[bookmark: _Toc12865]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 12763.1  海洋调查规范  第1部分：总则
GB/T 12763.4  海洋调查规范  第4部分：物理海洋调查
GB/T 12763.7  海洋调查规范  第7部分：海洋调查资料交换
GB/T 14914.2  海洋观测规范  第2部分：海滨观测
HY/T 058  海洋调查观测监测档案业务规范
[bookmark: _Toc239942571][bookmark: _Toc205][bookmark: _Toc25721]术语和定义
GB/T 12763.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc240385282][bookmark: _Toc30100][bookmark: _Toc29211]
质量控制  quality control
为达到质量要求所采取的作业技术和。
[bookmark: _Toc15816][bookmark: _Toc240385283]
现场比测  in-situ comparison
将待检测的仪器设备与标准仪器设备在同一环境条件下进行同步观测，通过比较两者的观测结果来评定待检测仪器设备性能的方法。
[bookmark: _Toc6326][bookmark: _Toc240385284]
重复观测  repeated observation
在同一站位、相同或相近的时间条件下，对同一要素进行两次或多次独立观测。
[bookmark: _Toc240385285][bookmark: _Toc15098]
数据完整率  data completeness rate
有效数据个数占应获取数据总数的百分比。
[bookmark: _Toc23052][bookmark: _Toc240385297][bookmark: _Toc240385298][bookmark: _Toc240385233][bookmark: _Toc240385118][bookmark: _Toc240385119][bookmark: _Toc240385232][bookmark: _Toc240385116][bookmark: _Toc240385289][bookmark: _Toc240385181][bookmark: _Toc240385186][bookmark: _Toc240385187][bookmark: _Toc240385237][bookmark: _Toc240385110][bookmark: _Toc240385239][bookmark: _Toc240385108][bookmark: _Toc240385241][bookmark: _Toc240385287][bookmark: _Toc240385296][bookmark: _Toc240385177][bookmark: _Toc240385234][bookmark: _Toc240385117][bookmark: _Toc240385111][bookmark: _Toc240385185][bookmark: _Toc240385240][bookmark: _Toc17403][bookmark: _Toc240385179][bookmark: _Toc240385294][bookmark: _Toc3477][bookmark: _Toc240385109][bookmark: _Toc240385115][bookmark: _Toc240385295][bookmark: _Toc240385235][bookmark: _Toc240385238][bookmark: _Toc240385112][bookmark: _Toc240385114][bookmark: _Toc240385288][bookmark: _Toc240385178][bookmark: _Toc13367][bookmark: _Toc240385231][bookmark: _Toc240385230][bookmark: _Toc240385236][bookmark: _Toc240385291][bookmark: _Toc240385182][bookmark: _Toc240385180][bookmark: _Toc240385286][bookmark: _Toc240385113][bookmark: _Toc240385183][bookmark: _Toc240385184][bookmark: _Toc240385176][bookmark: _Toc240385293][bookmark: _Toc240385290][bookmark: _Toc240385292]
数据有效率  valid data rate
经质量控制判定可用于规定用途的观测数据个数占按调查方案应获取数据总数的百分比。
[bookmark: _Toc240385299][bookmark: _Toc31953]
海滨观测  coastal observation
在海岸及其邻近水域，依托岸基站点、设施或观测平台开展的海洋环境要素观测。
[bookmark: _Toc18626][bookmark: _Toc240385300]
定点剖面观测  fixed-station profiling observation
在指定站位开展的、获取观测要素随深度变化的观测。
[bookmark: _Toc240385301][bookmark: _Toc27559]
定点连续观测  fixed-station continuous observation
在固定站位按规定采样间隔持续获取观测要素时间序列的观测。
[bookmark: _Toc18173][bookmark: _Toc240385302]
走航观测  underway observation
依托航行中的船舶，连续或按规定间隔获取沿航线海洋环境要素的观测。
[bookmark: _Toc240385303][bookmark: _Toc8278]
原始数据  raw data
仪器、数据采集系统或人工记录直接形成并保存的首次观测记录，包括原始报文、原始文件及人工观测记录。
[bookmark: _Toc27627][bookmark: _Toc240385304]
处理数据  processed data
由原始数据经解码、单位换算、必要校正和逐记录质量控制等处理形成的观测数据。
[bookmark: _Toc240385305][bookmark: _Toc30013]
产品数据  data products
由处理数据经统计、重采样、插值、网格化或要素推算等加工形成的、用于规定用途的数据。
[bookmark: _Toc31816][bookmark: _Toc240385306]
质量标识  quality flag
用于表示数据质量检查状态、判定结果或适用性的代码或标签。
[bookmark: _Toc240375784][bookmark: _Toc240385307][bookmark: _Toc240385197][bookmark: _Toc240385251][bookmark: _Toc240377951][bookmark: _Toc240385129][bookmark: _Toc2199]质量管理流程
物理海洋调查质量管理程序按照GB/T 12763.4《海洋调查规范 第4部分：物理海洋调查》执行，结合物理海洋调查的实际需求，规定了质量策划、准备阶段、作业阶段与验收和改进等各环节的质量控制要求，为物理海洋调查提供质量控制的技术依据。
a) 质量策划：物理海洋调查牵头单位组织编制质量管理实施方案
b) 准备阶段：
——质量保证，各任务承担单位开展人员、仪器、材料、作业方法等准备，考察船、岸基站进行作业环境的准备，为物理海洋调查活动提供质量保证。
——问题整改，发现的问题应于出发前完成整改。
c) 作业阶段
——质量控制，由各专业组（组内的各位现场执行队员）在作业过程中对调查监测活动实施质量控制；
——质量检查，考察队质量管理工作组开展集中核查和随机抽查；
——问题整改，发现的问题应立即或在规定期限内完成整改，或明确未来航次的改进措施；
——质量总结，对质量管理情况进行总结，编制质量管理执行报告，对质量管理成效进行评估。
d) 验收和改进
——质量验收，任务结束后，物理海洋调查牵头单位组织对作业阶段质量管理情况进行查验，并召开验收会对含质量管理情况的现场任务执行情况进行验收。
——质量改进，查验和验收会中发现的问题应立即整改或在规定期限内完成整改，或明确未来航次的改进措施。
[bookmark: _Toc8199]质量策划
[bookmark: _Toc652]方案编制评审
调查方案应明确调查目的、调查范围、调查内容、调查方法、仪器设备、质量控制措施等内容。调查方案应经过技术评审，评审通过后方可实施。
[bookmark: _Toc1714]资料风险研判
[bookmark: _Toc17554]方案设计前应收集调查海区的水深地形、潮汐、海流、波浪及历史观测资料，识别需解析的时空尺度、关键观测区和主要质量风险；海滨调查应同时核查岸线、构筑物、河口径流及站点环境变化。
[bookmark: _Toc940]观测方案设计
[bookmark: _Toc5407]应根据调查目的确定站位和断面布设、观测层次、采样间隔、观测时段及持续时间，并论证其对目标过程的代表性和分辨能力。涉及潮周期、季节变化或极端过程的，应说明观测窗口及持续时间的选择依据。
[bookmark: _Toc2476]调查方案宜按船基定点及断面、船基走航、海气边界层、漂流与自主平台、锚系定点长期连续、周日连续站和特定海洋现象等场景分类明确质量控制要求。各场景应列明观测要素、平台与设备、时空采样设计、现场检查、数据审核和异常补测安排；涉及多平台协同的，应明确基准统一和交叉比对方案。
[bookmark: _Toc12742]质量指标设定
[bookmark: _Toc26345]应按观测要素和观测方式分别规定测量范围、最大允许误差或目标不确定度、时空分辨率、数据完整率和有效率要求，以及现场比测、重复观测、参考样品和缺测补测安排，明确判定依据及责任人。
[bookmark: _Toc17183]基准平台匹配
[bookmark: _Toc28622]应明确时间基准、坐标基准、高程或水深基准、观测深度及单位；不同平台联合观测时，应设计时间同步、位置和深度匹配及交叉比对方法。
[bookmark: _Toc18748]数据交付管控
[bookmark: _Toc29747]应明确原始数据、处理数据和产品数据的交付内容、处理流程、质量标识、审核节点和验收指标。指标应在调查实施前确定，变更时应说明原因及对原定目标的影响。
[bookmark: _Toc3189]方案评审变更
[bookmark: _Toc31595]技术评审应核查观测设计、仪器配置、船舶或平台条件、人员能力、作业时间及应急资源能否满足质量目标。评审意见应逐项落实并形成记录；关键站位、观测方法或质量指标发生变更时，应重新履行相应评审和批准程序。
[bookmark: _Toc26018]作业应急处置
[bookmark: _Toc2863]应针对恶劣海况、关键设备故障、供电或通信中断、数据丢失、锚系漂移以及浮标运行异常等情形制定应急方案，明确触发条件、报告程序、处置人员、停止和恢复作业条件。
[bookmark: _Toc17769]质控方案编制
[bookmark: _Toc20365]质量管理实施方案应明确质量目标、责任分工、阶段检查、问题整改、数据分级管理和验收安排，可参照附录A编制，并与调查方案协调一致。
[bookmark: _Toc6750]计划传达管控
[bookmark: _Toc805]质量管理实施方案应覆盖全部调查任务、观测要素及观测方式，明确检查项目、时机、频次、判定依据、责任人和记录要求；检查安排应与调查进度、关键作业环节和质量风险相适应。方案经批准后应向执行人员传达，变更内容应及时通知相关人员并保留记录。
[bookmark: _Toc7759]准备阶段
[bookmark: _Toc30911]质量保证
人员与职责
调查质量负责人应具有与任务相适应的专业知识和质量管理能力，熟悉适用标准及调查方法；现场操作、数据处理和实验室分析人员应经岗位培训和能力确认，承担依法要求持证岗位的人员应具备相应资格。应明确仪器操作、现场质控、数据审核和问题整改的岗位职责。
调查人员应熟悉所用仪器的操作、维护、异常处置和数据记录要求；使用新设备、新方法或承担新岗位前，应完成针对性培训与能力确认，并保存记录。
仪器设备准备
调查前应建立仪器设备清单，核查设备型号、编号、量程、分辨力、准确度或最大允许误差、环境适应性和测量任务匹配情况；核查适用的检定或校准证书、结果确认及必要的修正值。对无适用计量规程的设备，应开展性能验证或功能检查，保存方法、判据和结果。应完成传感器、数据采集器、定位授时、供电、通信及存储系统联调，并根据任务风险配置备用仪器或关键部件。
对于CTD温度、电导率和压力通道，可依据适用的温盐深测量仪计量检定规程核查；其他仪器应依据其类型和适用计量技术规范选择检定、校准或性能验证方式。校准证书的存在不等于满足任务精度要求，应结合校准结果、测量不确定度和任务限值进行确认。
技术方法与作业环境
应按观测要素和作业环节建立适用标准、操作规程及数据处理方法清单，注明版本和适用条款，并保证现场人员能够获取；采用非标准方法时，应保存适用性验证及批准记录。
应核查供电、定位与授时、仪器安装空间和干扰条件、实验与样品保存条件是否满足任务要求。涉及盐度分析等项目的，应核查标准海水或其他适用标准物质的证明资料、有效期、保存条件及用量。
[bookmark: _Toc8276]质量检查
准备阶段质量检查应按调查形式组织，仪器设备作为对应调查形式的下级检查对象。涉及同一设备跨场景使用时，设备计量与性能核查记录可引用同一份有效证据，作业适用性及现场安装检查仍应分别记录；检查项目与作业阶段7.1对应。
准备阶段应核查质量策划和资源配置的落实情况，并按下列要求开展仪器检查；检查和整改记录按附录B填写。各项检查通过后，由质量负责人确认具备作业条件。
准备阶段检查应包括资料审查、现场查验和结果确认。资料审查应核查方案、人员能力、仪器检定校准及性能确认资料、技术方法和应急准备记录；现场查验应核实仪器实物、配置参数、备用资源及作业条件与资料的一致性。应汇总检查和整改验证结果，记录检查结论，由质量负责人确认是否具备作业条件。
船基定点调查准备检查
CTD检查
CTD观测前应进行以下检查：
a) 检查CTD各传感器是否清洁，探头保护罩是否完好；
b) 检查CTD与绞车的连接是否牢固；
c) 进行通电检查，确认各传感器工作正常；
d) 检查数据采集系统是否正常运行。
波浪仪检查
波浪仪观测前应进行以下检查：
a) 检查波浪仪外观是否完好；
b) 检查电池电量和存储空间；
c) 进行功能测试，确认传感器工作正常；
d) 检查时钟同步是否准确；
e)对波浪浮标还应核查锚系设计、释放装置、浮标姿态传感器、采样频率、记录时长、时钟及传输链路；对压力式波浪仪应核查布放深度与压力衰减修正的适用频段。
站位水深及辅助测深系统检查
应根据调查所需水深范围、精度和作业条件选择测深设备，核查适用的检定、校准或性能验证资料，以及换能器吃水、安装偏移、定位、姿态和时间同步参数；明确水深基准、声速获取和水位改正方法。首次使用、重新安装或维修后应开展现场比测或重复测深验证，并保存结果。
船基走航调查准备检查
走航系统检查
走航观测前应进行以下准备：
a) 检查走航观测设备是否正常工作；
b) 确认GNSS定位系统工作正常；
c) 检查数据采集系统的时钟同步；
d) 制定走航观测路线和观测计划。
ADCP检查
ADCP观测前应进行以下检查：
a) 检查ADCP换能器表面是否清洁，有无附着物；
b) 检查ADCP与安装支架的连接是否牢固；
c) 进行通电检查，确认系统工作正常；
d) 使用内置罗盘时，检查罗盘校准参数及磁环境；使用外部航向、姿态设备时，检查安装偏角和时间同步参数；
e) 使用船载ADCP时，应核查GNSS位置、航向及姿态数据的时间戳和坐标定义，记录换能器安装偏角、吃水、声速设置及数据输出配置；更换安装位置或重要配置后应重新确认。
抛弃式测量探头检查
抛弃式测量探头（XBT、XCTD、XSV等）观测前应进行以下检查：
a) 检查探头型号、出厂检验资料及储存期限要求，确认满足观测任务要求；
b) 检查探头包装及外观是否完好，有无受潮、损坏；
c) 检查发射装置、连接线路及数据采集设备是否正常；
d) 核查数据采集系统的时间、定位信息及探头型号设置，采用下落率公式计算深度的探头应核查公式及系数。
海气边界层观测系统检查
开展海气边界层观测前，应分别检查涡动协方差法的三维风速仪、气体分析仪及运动测量单元的采样同步、安装方位和遮挡情况；采用梯度法时应检查各高度风、温、湿传感器的布设高度、量值溯源和数据同步，并记录气流干扰排查结果。
漂流调查和自主调查准备检查
自持式剖面浮标检查
自持式剖面浮标（Argo浮标等）观测前应进行以下检查：
a) 核查浮标及传感器编号、校准资料和配置文件，确认相互一致；
b) 检查浮标壳体、天线、传感器及浮力调节部件是否完好；
c) 按制造商规定开展系统自检，检查供电、内部时钟及传感器工作状态；
d) 开展定位与通信测试，确认岸端能够正常接收并解析测试数据。
表层漂流浮标检查
布放前应逐台核查表层漂流浮标的编号、定位授时、通信链路、电源、漂流跟踪部件、发报周期和首报接收；确认布放点、预计漂移区域及失联处置措施。
水下滑翔机检查
布放前应独立检查水下滑翔机耐压密封、浮力调节、姿态控制、CTD等载荷的计量状态、航路及剖面参数、最大工作深度、定位通信、能源余量、应急上浮和回收方案；完成水面通信及必要的浅水试运行。
锚系定点长期连续调查准备检查
海流计检查
海流计观测前应进行以下检查：
a) 检查海流计外观是否完好，有无损坏；
b) 检查电池电量是否充足；
c) 检查记录器存储空间是否足够；
d) 进行功能测试，确认各传感器工作正常。
锚系潜标系统检查
布放前应核查锚系受力与浮力配置、释放器、连接件、水密、各传感器安装深度与朝向、供电和存储、时钟同步及回收预案；保存锚系布置图和传感器编号。
海床基观测系统检查
布放前应检查海床基稳定性、底座和防倾覆措施、传感器朝向、耐压密封、供电与存储、授时、布放定位及回收方案；记录设备安装位置和预期着底姿态。
海洋环境噪声观测设备检查
布放前应核查水听器适用校准信息、系统本底噪声、采样频率、动态范围、时间同步、安装隔振及存储容量，排查平台自噪声和电磁干扰。
验潮仪检查
验潮仪安装前应进行以下检查：
a) 检查验潮仪外观是否完好；
b) 检查电池电量和存储空间；
c) 进行功能测试，确认传感器工作正常；
d) 使用经确认的水尺、参考水位设备或其他适宜方法开展现场比测，记录两者的高程基准、零点、采样时刻和环境条件；允许偏差应依据适用标准、仪器性能及调查方案确定。
连续站观测时段、站位保持与采样安排检查
周日连续站调查准备检查
开展周日连续站调查前，应核查站位保持、连续值守和轮班安排、观测时段与采样间隔、供电及备用设备、时钟同步、异常天气应对和缺测补测方案。
特定海洋现象调查准备检查
内孤立波调查准备检查
应根据目标海域水深、层化结构和预期传播方向确定断面、垂向分辨率、采样频率及同步观测设备，核查快速变化信号的时间同步与有效量程。
湍流调查准备检查
应核查湍流传感器量程、采样频率、安装振动和平台运动影响、噪声水平及传感器校准状态，确定有效观测深度与质量判别方法。
中尺度涡调查准备检查
应核查站位和断面布设、船载与自主平台协同计划、温盐流观测覆盖及时间空间基准，确保观测范围能够表征目标涡旋结构。
锋面调查准备检查
应核查跨锋面断面布设、走航采样分辨率、定位授时及温盐等关键传感器响应时间，明确锋面快速位移时的调整与复测措施。
海滨观测准备检查
岸基站位与潮位基准检查
应核查岸基观测站位及基准点稳定性、潮位基准传递、现场水深和周边遮挡或干扰；分别检查水温盐度、海流、波浪等实际配置设备的适用校准信息、安装状态、采样参数及记录方式。
多平台协同观测准备检查
平台授时、基准和交叉比对检查
应核查参与平台的统一时间基准、坐标及垂向基准、数据采样间隔、通信方式、站位与航线衔接及现场交叉比对安排；形成设备编号、时间偏差、基准转换和责任分工记录。
系统联调与放行
出航或布放前应完成至少一次包含真实时间戳、定位信息和原始数据文件的全链路试采，核查文件可读性及备份恢复；未通过联调的关键设备不得直接投入正式观测。
出航或布放前应完成采集、定位、传输、存储和备份的联调，确认数据能够正确读取，形成仪器配置核查及放行记录。
[bookmark: _Toc5340]问题整改
准备阶段检查发现仪器校准状态、配置能力、人员培训、任务参数或应急资源不符合要求时，应登记问题，明确责任人和完成期限，采取维修、更换、补充配置、重新培训或调整方案等措施。
整改后应复查相关项目并记录验证结果。影响安全或关键数据质量的问题未关闭前，不得放行；涉及调查方案变更的，应履行相应评审和批准程序。
[bookmark: _Toc1440]作业阶段
[bookmark: _Toc22445]质量控制
通用质量控制要求
定点剖面、定点连续和走航等方式应分别控制深度匹配、时间连续性和平台运动影响，并同时执行相应仪器或观测要素的质量控制要求。海滨观测还应执行海滨观测条款。
现场比测和重复观测应记录时间差、空间距离、观测深度及海况，按方案规定的匹配条件和允许偏差评价，不应仅因观测值与历史资料或邻近站位不同而判为错误。
船基定点调查
船基定点、断面及大面站综合控制要求
如下：
a) 应按调查方案控制站位、断面方向、观测顺序、采样层次和观测时间，记录实际站位与计划站位的偏移；
b) 船舶漂移影响垂向剖面代表性时，应记录船位轨迹和剖面起止时间，必要时调整作业方式；
c) LADCP应检查与CTD的安装关系、罗经和姿态数据、声学回波质量及船体运动影响，保留原始数据和反演参数；
d) 目测海浪应记录观测方位、时段、船舶运动和能见度，测波雷达应核查船舶运动修正与现场比测；
e) 透明度、水色和海发光观测应记录光照、海况、观测位置及人员判读条件；
f) 断面漏站、层次缺测或观测窗口改变时，应评估代表性并记录补测方案。
CTD观测
下放速度控制
CTD下放速度应根据仪器响应时间、采样频率、泵工作条件、目标垂向分辨率和海况确定；可将0.5 m/s～1.0 m/s作为常用参考范围，但应以具体型号和调查方法要求为准。跃层区宜适当降低下放速度，并核查温度、电导率和压力响应匹配。
最低层停留时间
CTD到达最深观测层时，应保持安全离底距离；需要停留采样或获取稳定底层数据时，停留时间应满足传感器稳定和采水要求，并记录实际压力及停留时间。
重复观测要求
应按调查方案在代表性站位及疑似异常站位开展重复观测，记录观测时间、位置和深度差异。比较时应综合考虑仪器测量误差、匹配条件及海洋自然变化，超出规定允许偏差时应查明原因，必要时补测。
水样采集
需采集温盐或其他水样时，应选用与分析项目相适应的采水器，检查密封、触发及采样瓶洁净状态；采水层位应与CTD压力记录对应，记录触发时刻、实际压力和采样瓶编号。样品分装、保存和分析应符合对应测定方法要求。
现场数据处理
CTD与采水盐度或参考温度的比对，应记录取样层位、采样时刻、仪器响应及样品分析不确定度；发现系统偏差时应先排查采水、传感器漂移和分析过程，再决定是否修正数据。
现场应检查CTD原始剖面及诊断信息，根据传感器结构、响应特性和制造商处理要求，实施适用的压力零点、电导率热惯性和温盐时间滞后等校正；不适用的校正项目不得机械套用。应保留原始数据、校正参数、处理软件版本和处理记录。
定点剖面数据应区分下放、上提及停留段，检查压力单调性、传感器稳定段和温盐响应匹配；剖面分层平均前应完成异常标记及必要校正，并保留原始采样数据。
波浪观测
安装/布放要求
波浪观测应满足以下要求：
a) 波浪仪应布放在能够代表该区域波浪特征的位置；
b) 浮标式波浪仪锚系应符合工作水深和环境载荷要求，既能保持站位，又不妨碍浮标对波浪运动的正常响应；
c) 安装深度应满足仪器工作要求；
d) 应避开强流区和航运繁忙区域。
波浪资料应记录采样频率、连续记录长度、统计时窗和有效样本比例；计算有效波高、周期、波向及波谱前，应识别姿态异常、锚系干扰、饱和和非波浪信号，并说明采用的谱分析与方向约定。
目测海浪观测
目测海浪应记录观测时刻、船位、船首向、风向、海况、能见度及观测人员；应区分风浪与涌浪，统一波向参照和判读方法。
船载测波雷达观测
船载测波雷达应检查设备安装方位、量测范围、海杂波和船舶运动补偿状态；按任务要求开展适用的现场比对，记录有效观测时段和异常数据。
透明度观测
透明度观测应记录透明度盘规格、观测舷侧、光照、海况、实际读数及复测结果；避免船体阴影和扰动对结果的影响。
水色观测
水色观测应记录采用的色级体系、观测时刻、光照、海况和观测人员，按规定条件判读；不满足判读条件时应标注。
海发光观测
海发光观测应记录观测时间、位置、天气、月光及背景光干扰、海况、发光类型和强度等级；异常或不具代表性的观测应注明原因。
[bookmark: _Toc239942584]水深观测
声学测深应检查底回波有效性，识别气泡、旁瓣、多次回波和失锁；按海区变化更新声速和水位改正信息，记录原始测深值及各项改正。宜利用交叉测线或重复测深检查一致性。
由压力推算深度时，应记录压力类型、纬度及换算方法，不应将压力数值直接等同于水深；以CTD最深观测压力估算站位水深时，应说明离底距离和适用限制。
水深数据应明确原始测深值、换能器吃水、声速、水位或椭球高改正、参考基准及最终水深的计算关系；不同来源水深联合使用前应核查基准与改正链一致性。
[bookmark: _Toc239942585][bookmark: _Toc228]样品分析
本条适用于温盐观测配套的盐度水样分析；调查方案包含辅助溶解氧观测时，执行相应溶解氧分析要求。不同分析项目应分别规定保存方法和判定指标。
样品分析应按照适用方法实施质量控制，采用适用的有证标准物质或标准海水进行校准、核查，按项目和批次设置适用的质量控制样及平行样；依据分析方法、仪器性能和任务质量目标确定判定限值，并保存质控记录。适用时开展实验室间比对及重复性评价。盐度和溶解氧的具体要求分别见下列条款。
[bookmark: _Toc239942586][bookmark: _Toc229]样品保存与运输
采集的水样应按照以下要求进行保存和运输：
a) 样品瓶应清洁、干燥，避免污染；
b) 盐度样品不应添加保存剂；其他样品仅按相应分析方法规定进行固定或保存；
c) 样品保存和运输条件应符合相应分析方法要求；盐度样品应防止蒸发、渗漏及温度剧变，不应统一要求所有样品低温保存；
d) 样品应在规定的时间内完成分析。
盐度分析质量控制
盐度分析应满足以下要求：
a) 使用适用的标准海水按仪器方法建立校准或核查关系，记录标准海水批次、标称值、有效期、测定温度和仪器状态；
b) 每批样品应设置标准海水检查样；允许偏差应依据采用的分析方法、仪器性能和任务质量目标确定，并在调查方案中明确，不应将0.003无条件适用于全部盐度分析方法；
c) 样品分析前应充分平衡至室温；
d) 分析结果应与CTD盐度数据进行比对。
溶解氧分析质量控制
溶解氧分析应满足以下要求：
a) 根据任务和方法要求选用Winkler滴定法或经适用性确认的仪器法，明确采样、固定、校准及比对要求；
b) Winkler法应核查试剂、滴定液标定和固定时效；仪器法应按相应方法开展零点、量程或参考水样检查；
c) 每批样品应带空白样和平行样；
d) 分析结果应与CTD溶解氧数据进行比对。
船基走航调查
走航观测
观测要求
走航观测应满足以下要求：
a) 应按观测目的保持适宜的航速和航迹；航速、航向变化、转弯及停船时段应记录并评估其对观测的影响，不应将匀速直线航行作为所有走航观测的必要条件；
b) 观测期间应记录船舶航向、航速、位置等信息；
c) 表层水温、盐度等观测应与CTD观测进行比对；
d) 观测数据应实时显示和记录，发现异常及时处理。
走航温盐观测应记录进水口位置和深度，检查管路流量、气泡、污染及船体热影响；应估计海水输送至传感器的时间延迟，并据此匹配定位和时间信息。靠离港、停泵、转弯及非正常流量时段应单独标记。
ADCP观测
安装要求
ADCP安装应满足以下要求：
a) 船载ADCP应安装在船体吃水线以下，避开螺旋桨和发动机噪声干扰区域；
b) 应测定换能器安装方向及其与船体或平台的夹角，核查航向、横摇和纵摇信息，确保坐标转换正确；
c) 固定应牢固，避免航行中产生振动。
观测参数设置
ADCP应根据观测水深、目标层厚、流速范围、平台运动及声学环境设置频率、单元层厚、空白距离、ping数、平均间隔和测量模式，并记录设置文件。应核查预计测程、信噪比、旁瓣污染范围及有效层数；船载系统应检查航向、姿态、船速参考和时间同步。
抛弃式测量探头观测
投放要求
抛弃式测量探头投放应满足以下要求：
a) 投放位置应避开船体突出部位、排水口及螺旋桨尾流影响区域；
b) 投放高度、船速及操作方式应符合相应型号的使用要求；
c) 对采用导线传输数据的探头，应确保导线释放顺畅，避免碰触船体或障碍物；
d) 投放时应记录探头型号、批次或编号、时间、位置、水深及海况。
e)XBT、XCTD和XSV应分别按其实际测量参数核查质量：XBT重点检查温度与下落率深度，XCTD检查温度、电导率及压力或下落率换算，XSV检查声速及对应深度；不应将不同探头的输出参数混同。
数据采集
抛弃式测量探头数据采集应满足以下要求：
a) 按探头类型及观测目的设置采集参数，并记录在观测日志中；
b) 投放后应实时检查数据接收状态及剖面变化，识别信号中断和异常跳变；
c) 发现采集异常时，应记录异常发生时间、对应深度及可能原因，必要时补测；
d) 应保存原始数据及探头型号、深度计算方法等相关信息。
海气边界层涡动协方差法调查
a) 涡动协方差法应检查三维超声风速仪、CO₂/水汽分析仪及红外皮温传感器的量值溯源、采样频率和时间同步，记录安装高度、方位及传感器相对位置；
b) 船载观测应核查平台运动、船体气流遮挡、排气污染及传感器倾斜影响，记录运动修正和坐标旋转方法；
c) 应检查高频数据缺测、尖峰、时间延迟、非平稳性及通量计算适用条件，保存原始高频序列与质量标识；
海气边界层空气动力学法（梯度法）调查
空气动力学法（梯度法）应核查各观测高度的风速、气温、湿度等传感器量值溯源和安装高度，检查各高度数据同步、平台运动及船体气流干扰，记录稳定度修正、通量计算参数和数据筛选条件。
海气边界层数据比对
两种方法的计算结果不应未经匹配直接作为相互替代的质量判据。
漂流调查和自主调查
自持式剖面浮标观测
任务参数设置
自持式剖面浮标任务参数设置应满足以下要求：
a) 根据观测目的设置停泊压力、最大剖面压力、循环周期及垂向采样方案；
b) 最大剖面压力应符合浮标额定工作范围，并结合投放海区水深及地形变化确定；
c) 核查首次下潜时间、数据传输方案及适用的安全控制参数；
d) 任务参数及其变更情况应记录归档。
布放要求
自持式剖面浮标布放应满足以下要求：
a) 按制造商要求完成启动及投放准备，确认浮标处于规定的待投放状态；
b) 投放位置及操作方式应避免浮标与船体、螺旋桨或其他障碍物碰撞；
c) 应记录浮标编号、投放时间、位置、水深、海况及初始任务参数；
d) 宜同步开展船载CTD观测，获取投放站位的温盐深参考剖面，用于后续数据质量核查。
浮标首个有效剖面应核查温盐深范围、表层及深层数据连续性、定位与通信质量；后续周期应关注传感器漂移、异常压力循环和电池状态。采用Argo资料时应遵循其质量标识与延迟模式校正体系。
运行状态监测
自持式剖面浮标运行期间应进行以下监测：
a) 投放后应跟踪首次通信及首个有效剖面的接收情况；
b) 应根据回传信息检查电池状态、定位结果、剖面压力范围及循环周期；
c) 对通信中断、定位异常、剖面缺失或未达到设定压力等情况，应记录并分析原因；
d) 具备远程任务调整功能的浮标，调整参数时应记录调整时间、内容及原因。
表层漂流浮标观测
a) 布放前应检查表层漂流浮标编号、定位、通信、电源、采样间隔及漂流跟踪部件，记录布放时间、位置、海况和首报结果；
b) 运行期间应检查轨迹跳点、长时间失联、异常速度和岸滩搁浅等状态，区分真实漂移与定位异常；对数据缺测及疑似定位异常作质量标记。
水下滑翔机观测
a) 布放前应检查水下滑翔机CTD等载荷的校准状态、浮力与姿态控制、任务航线、最大工作深度、通信和应急上浮策略；
b) 运行期间应检查潜浮周期、剖面深度、定位与通信状态、能耗和任务航线偏差，结合邻近CTD资料识别传感器偏移；
c) 回收后应核查时钟漂移、传感器状态和数据完整性，保留任务参数变更记录；
锚系定点长期连续调查
海流计观测
布放要求
海流计布放应满足以下要求：
a) 海流计应牢固固定在锚系或观测平台上；
b) 布放深度应准确，记录实际布放深度；
c) 海流计感应部分应朝向正确，避免受障碍物干扰；
d) 布放和回收时应记录时间、位置和环境条件。
观测期间维护
回收后应开展仪器时钟偏差核查和适用的前后比测，记录生物附着、传感器污染、锚系倾斜和实际工作深度；应评估漂移对整段时间序列的影响。
长期定点观测应根据设备可达性制定维护计划。可维护设备应定期检查电池、存储及生物附着；不便维护的水下设备，应在布放前核实续航和存储能力，具备遥测条件时监测运行状态，并在回收后检查时钟漂移、附着及传感器状态。
验潮观测
安装要求
验潮仪安装应满足以下要求：
a) 验潮仪应安装在稳固的验潮井或支架上；
b) 安装位置应避开波浪、水流和船舶的直接影响；
c) 验潮仪零点应准确测定，并与国家高程基准联测；
d) 安装后应开展满足任务要求的试运行，核查水尺比对、零点稳定性、时间同步、连续记录及数据传输；试运行时长应依据仪器类型和调查方案确定。
水位数据处理应保留仪器原始读数、零点及高程基准关系、水尺比对结果和必要的气压、密度改正参数；任何基准调整应注明生效时段，不得直接覆盖原始记录。
观测期间维护
验潮观测期间应定期进行以下维护：
a) 按仪器类型、站点环境和调查方案规定的频次检查验潮仪运行、供电、存储和通信状态；
b) 定期清理验潮井和传感器上的附着物；
c) 按调查方案和站点稳定性开展水尺或参考水位比对，安装、维修、移位及疑似零点漂移后应及时复核；
d) 及时更换电池和导出数据。
潜标系统观测
a) 潜标布放前应核查锚系强度、浮力配置、连接件、释放装置、耐压密封、供电续航、存储容量及各传感器采样时钟；
b) 应记录潜标设计与实际布放位置、水深、传感器高度或深度、锚系方向及布放过程异常；
海床基观测
海床基应检查底座稳定性、传感器朝向、布放位置、耐压密封、供电及存储容量，并记录实际着底深度和姿态。
海洋环境噪声观测
应核查水听器灵敏度或适用校准信息、安装方式、采样频率与频带、动态范围、时间同步和系统本底噪声；识别平台自噪声、船舶活动和瞬态干扰，保留原始声学记录及处理参数。
锚系定点系统运行及回收共性检查
a) 观测期间应利用可获取的遥测或辅助状态数据检查锚系姿态、深度变化、通信及数据连续性；
b) 回收后应核查仪器时钟漂移、传感器污损、实际安装状态、回收率和数据缺失，必要时进行前后比测；
c) 应区分单台海流计或ADCP性能检查与锚系系统整体可靠性验证。
周日连续站调查
a) 应按适用调查规范和经批准的调查方案确定连续观测时长、时间间隔、观测层次及潮周期覆盖要求；采用不少于25 h观测时，应说明起止时刻和实际有效覆盖情况；
b) 应控制站位保持、船舶漂移、仪器时钟及各要素同步，记录每次观测的实际时间和位置；
c) 应检查关键潮相和变化剧烈时段的观测覆盖，发现中断时记录原因及补测可行性；
d) 不得仅以累计观测时长满足要求认定潮周期代表性合格。
特定海洋现象调查
内孤立波调查
内孤立波调查应结合传播方向和特征尺度布设测线或连续观测阵列，检查温跃层、流速剖面和波动信号的时空同步；
湍流调查
湍流调查应核查微结构探头或剪切传感器的响应、采样率、平台振动与流噪影响，明确耗散率估算及噪声剔除方法；
中尺度涡调查
中尺度涡调查应综合航线、卫星遥感和剖面观测确定覆盖范围，检查流场、温盐结构及观测时段的一致性；
锋面调查
锋面调查应按预期梯度尺度确定断面间距和采样频率，记录锋面位置随时间变化及船舶穿越方向；
快速演变海洋现象共性质控
对快速演变现象应明确空间采样与时间变化的混叠风险，不得将不同时间取得的观测值直接解释为同步空间结构。
海滨观测
站位与观测环境
海滨调查的观测方法应符合GB/T 14914.2的相关规定，并执行本文件对应观测要素的质量控制要求。站位应能代表调查目标区域，记录岸线、底质、河口、排水口、港池及邻近构筑物等环境信息。
应固定观测位置、采样深度及观测时刻或采样间隔；受潮位变化影响时，应记录实际水深和传感器浸没深度。站位迁移、岸线工程或环境改变时，应评估代表性变化，必要时开展衔接观测。
水温和盐度观测
岸边取样或原位测量应避免非目标局地排水、船舶排放及取样容器污染的影响，记录测点位置、距岸条件、取样深度和潮汐阶段。以河口或排水影响为调查目标时，应在方案中明确其代表范围。
人工水温观测应减少取样后与空气换热的影响，及时读数；盐度样品应密封保存并防止蒸发。连续温盐观测应检查传感器露出水面、生物附着和短时恒值，维护或更换前后应进行衔接检查。
潮位观测
应建立验潮仪零点、水尺零点、水准点与采用高程基准之间的关系，并保存联测成果。安装、检修、移位及疑似沉降后应复核零点，避免基准变化造成时间序列跳变。
压力式验潮应根据传感器类型核查大气压力和海水密度修正；雷达或声学验潮应核查安装高程、测距路径、盲区及遮挡；验潮井应检查连通状况。应保存水尺比对和基准改正记录，区分潮位变化与仪器异常。
海流观测
海滨海流和波浪测点应根据调查目的评估岸壁反射、浅水变形、破碎、遮挡及构筑物绕流影响，说明观测结果的代表范围；不得将局地效应未经说明直接推广至邻近开阔海域。
波浪观测
人工波浪观测应明确观测位置、视场、观测时段和波向参考，统一人员判读方法；与仪器数据比对时应保持统计口径及时间窗口一致。连续观测应记录大风浪期间的缺测，避免统计产品因极端过程缺失而产生偏差。
多平台协同观测
a) 船舶、岸站、漂流浮标、潜标、海床基及自主平台联合观测时，应统一或明确转换时间、坐标、深度及方向基准；
b) 应记录各平台时钟同步方式、定位精度、采样间隔和数据传输延迟；
c) 交叉比对应规定时间、空间和深度匹配窗口及允许偏差，结合海洋自然变化判定；
d) 应建立平台编号、仪器编号、数据版本和质量标识的关联关系，保留跨平台比对与异常处理记录。
数据处理与质量控制
分级数据处理
分级原则与质量标识
本文件将原始数据、处理数据和产品数据分别标记为L0、L1和L2，仅用于本文件的数据加工阶段管理，不作为通用行业分级或质量优劣排序。外部数据产品采用其他级别时，应保留其原定义并记录对应关系。
各级数据应关联数据来源、仪器编号、观测时间和位置、处理版本、处理人员及审核记录。质量标识应至少区分未检查、通过、可疑、未通过和缺测，并说明其编码及适用规则；插值、校正和人工修改应另行记录。
采用Argo等已有质量标识体系的数据，应保留原标识及说明，建立必要的映射关系，不得直接替换为含义不同的同值代码。数据处理模式和质量标识应分别管理。
原始数据（L0）质量控制
原始文件、报文及现场记录接收后，应检查文件可读性、记录数、时间位置、仪器标识、配置及元数据，建立文件清单和校验信息，并保存至少两份独立副本。
处理软件、质量控制脚本和关键阈值文件应实施版本管理；人工修改应保留修改前数值、修改后数值、原因、操作人和审核人，确保成果可追溯。
对原始数据只附加检查结果和质量标识，不覆盖原始数值。审核应确认原始记录与现场日志相符、缺失范围已识别且备份可读取；损坏或缺失记录应登记并追溯。
处理数据（L1）质量控制
应核查解码、单位换算、时间和坐标统一、基准改正及仪器校正是否适用，记录算法、软件版本、校准系数、参数及输入输出文件关系。
应按观测方式和要素检查范围、尖峰、变化率、恒值、垂向或时间连续性及变量间一致性，结合诊断量和参考观测完成复核。阈值应有依据，可疑值经复核后确定用途，不得以平滑替代质量判定。
处理数据提交产品加工前，应由指定审核人员核查质量标识、有效率、校正依据及处理记录；未通过审核的数据不得作为合格输入，可疑数据确需使用时应说明依据和影响。
产品数据（L2）质量控制
应明确产品用途、时空分辨率、统计窗口、有效样本数、覆盖范围及输入数据质量要求；平均、插值或网格化前应评估缺测分布，不得跨越未论证的长时段或大空间缺口直接补齐。
应核查流速流向、潮汐特征、波浪统计量等派生量的算法、单位、方向和基准约定，开展内部一致性及适用的参考数据比对，说明输入误差、采样不足和加工方法对产品的影响。
产品应附质量说明、适用范围、主要不确定性或误差估计方法，标明插值或外推区域。发布前应复核图表与数据一致性、元数据和版本信息，并形成审核结论。
版本与追溯
上游数据或校正参数发生变更时，应识别受影响的处理数据和产品，重新处理及审核，记录变更原因和范围。历史版本应可追溯，失效版本应标记，产品应能追溯至原始文件及相应质量控制记录。
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数据审核应按原始数据、处理数据和产品数据依次实施，分级质量控制要求见7.1.10。各级审核记录应与数据版本对应；实时检查不能替代后期审核，数据加工级别不代表数据质量等级。
质量检查应贯穿作业和数据处理过程，按观测要素、仪器及数据级别执行，并由指定人员复核。检查结果和问题处理记录按附录C填写。
首次作业前，质量负责人应组织集中核查人员分工、仪器运行状态、观测参数、适用技术方法及记录准备情况。转入新作业区域、更换关键设备、调整观测方法或作业条件发生影响质量的变化时，应对受影响的项目重新核查。
作业期间应按质量管理实施方案开展定期检查或随机抽查，检查现场操作、仪器状态、原始记录、数据备份及异常处置情况；发现重复性问题或质量异常时，应增加相关项目的检查频次。对无实时通信或不能现场维护的设备，应在方案中明确可实施的状态检查、数据接收检查及后续核查安排。
检查应记录适用条款或方案要求、客观事实及证据、符合性结论、检查人员和受检人员。结论应区分符合、不符合和不适用；不适用项目应说明理由。对不符合项应关联问题编号、整改要求、责任人、期限及验证结果，检查双方和验证人员应签字或采用可追溯的电子确认方式。
原始数据检查
完整性检查
原始数据应进行完整性检查，包括：
a) 检查数据文件是否完整，有无缺失；
b) 检查数据记录是否连续，有无中断；
c) 检查站位信息、时间信息是否完整；
d) 检查元数据是否完整。
合理性检查
原始数据应进行合理性检查，包括：
a) 检查数据是否在合理的物理范围内；
b) 检查数据的时空分布是否合理；
c) 检查是否存在明显的异常值；
d) 检查数据的变化趋势是否合理。
ADCP数据检查
ADCP数据应进行以下质量检查：
a) 按调查方案检查ADCP数据完整率、有效层覆盖和关键时段覆盖；若采用95%作为完整率目标，应同时核查有效率与代表性，不得仅凭完整率判定数据合格；
b) 检查异常值，对超出合理范围的流速、流向数据进行标记；
c) 采用底跟踪修正船速时，应检查底跟踪有效性及海底是否稳定；超出底跟踪范围或存在移动底影响时，应采用经验证的GNSS等船速参考，记录修正方法。
d) 船载ADCP应检查定位、航向、姿态和流速数据的时间同步，完成船速扣除及安装偏角校正；转弯、急变速、气泡干扰和强振动时段的数据应重点标记审核。
e) 定点安装ADCP应记录上视或下视方向、换能器深度和姿态，核查锚系摆动及水位变化，剔除处理数据中受盲区、旁瓣和水面或海底边界污染影响的层位。
f) 应结合设备类型检查相关性、回波强度、有效回波比例、误差速度及倾角等诊断量，按方案确定的阈值逐层赋予质量标识；不得仅按流速大小判定数据质量。
海流计数据检查
海流计数据应进行以下质量检查：
a) 检查数据连续性，发现数据中断应查明原因；
b) 检查流速、流向数据的合理性；
c) 与邻近站位的观测数据进行比较。
定点连续海流观测应检查时间戳、采样间隔、连续缺测时长和零值或恒值异常，结合压力、倾角及锚系状态识别深度变化和运动影响。流向应统一为规定的真北参考，并记录磁偏角修正；低流速下的流向异常应结合仪器性能判定。
波浪数据检查
波浪数据应进行以下质量检查：
a) 检查波高、波周期的合理性；
b) 检查波高是否超过仪器量程；
c) 与邻近站位的波浪数据进行比较；
d) 与气象资料进行相关性分析。
不同测波方式应分别核查：浮标式仪器的姿态和锚系响应；压力式仪器的安装深度及压力衰减修正适用频段；声学或雷达式仪器的测量范围、盲区及遮挡。波谱计算应记录采样频率、记录长度、处理频段和统计方法，并检查有效样本数及波高、周期和波谱的一致性。
走航数据检查
走航观测数据应进行以下质量检查：
a) 检查数据的空间分布是否合理；
b) 检查是否存在异常值和跳变；
c) 与历史同期数据进行比较；
d) 与邻近站位的观测数据进行比较。
抛弃式测量探头数据检查
抛弃式测量探头数据应进行以下质量检查：
a) 检查观测时间、位置、变量单位及缺测标识是否正确；
b) 检查剖面有效观测深度及数据完整性，标记入水初始不稳定段、信号中断段及触底后的无效数据；
c) 检查温度、盐度或声速等观测值的合理性，对尖峰、异常跳变及超出仪器有效测量范围的数据进行标记；
d) 对采用下落率公式计算深度的数据，应核查公式及系数与探头型号的一致性；
e) 宜结合邻近站位、重复观测或同期CTD等参考数据进行比对，异常数据的处理依据和结果应记录。
自持式剖面浮标数据检查
自持式剖面浮标数据应进行以下质量检查：
a) 检查浮标标识、循环编号、观测时间及位置信息的完整性和一致性；
b) 检查压力序列、剖面完整性及各观测变量的有效范围，标记缺测、重复及异常数据；
c) 检查温盐剖面中的尖峰、异常梯度及密度倒置，对疑似异常进行复核；
d) 结合连续观测周期、邻近剖面及可用的船载CTD参考数据，检查传感器偏差和漂移；
e) 使用Argo数据产品时，应结合数据模式、逐变量质量标识及可用的误差估计筛选数据，校正数据应采用对应的质量标识；
f) 原始数据、质量标识、校正结果及处理记录应保存归档。
CTD、验潮、水深及样品分析检查
CTD剖面的压力序列、响应匹配和参考样品比对，验潮零点及水尺比对，水深底回波和交叉测线检查，以及样品分析的标准物质和平行样检查，应分别执行7.1相应条款，并保存检查结果。
重复观测比较
同一站位重复观测数据应进行比较，比较内容包括：
a) 两次观测数据的偏差；
b) 偏差是否满足调查方案规定的比对判据，并考虑测量误差和时空差异；
c) 数据的变化趋势是否一致。
重复观测数据偏差超过规定的比对判据时，应结合仪器状态和海洋自然变化查明原因，必要时复测。
与历史数据比较
调查数据应与历史同期数据进行比较，比较内容包括：
a) 各要素的量值范围是否一致；
b) 要素的分布特征是否相似；
c) 是否存在显著差异及差异的原因。
与历史数据存在显著差异的，应进行重点审核，查明原因。
数据完整率与有效率检查
各观测项目应按任务目标分别规定数据完整率、有效率及关键站位、层位、潮周期或事件时段覆盖指标。95%可作为连续观测数据完整率的参考目标，但不宜无条件用于所有定点剖面、一次性投放和不等间隔观测；具体合格判据应在批准的调查方案中明确。
数据完整率的计算方法为：
数据完整率 =（实际获取的非缺测观测数据个数/应获取数据总数）×100%
数据有效率 =（经质量控制判定可用于规定用途的观测数据个数/应获取数据总数）×100%
统计应按观测项目及方案规定的站位、层位或时间间隔分别进行，重复记录不重复计数，插值和补齐值不计入实际获取或有效观测数据个数。应获取数据总数应依据经批准的方案确定，不得事后按实际获取数量缩减。
数据完整率或有效率未达到调查方案要求、关键观测覆盖不足时，应说明原因，评估对调查目标和产品的影响，并采取补测、调整用途或限定适用范围等措施，处置结果应纳入验收。
分级数据审核
L0、L1和L2数据应分别按7.1.19规定的检查项目和转序条件审核，核查质量标识、处理依据、版本关系及适用范围。未通过审核的数据不得作为合格成果提交。
[bookmark: _Toc6058]问题整改
发现质量问题时应记录时间、地点、现象及影响范围，采取相应纠正措施。影响人员安全、仪器安全或关键数据质量的问题，应立即停止相关作业；经验证具备恢复条件后方可继续，处置过程应形成记录。
对检查发现的异常值应按以下原则处理：
a) 首先查明异常值产生的原因；
b) 确认为错误的数据，应在处理数据中标记为无效或依据可追溯的方法修正，不得覆盖或删除原始记录；
c) 原因不明的异常值应予以保留并标注；
d) 异常值的处理应记录并说明理由。
建立质量问题追溯机制，记录质量问题发现时间、发现人、问题描述、原因分析、纠正措施、验证结果、责任人。
对补测、更换仪器、修正处理参数或重新分析等整改措施，应验证其有效性并识别受影响的数据和产品，必要时重新处理和审核。整改记录应关联原问题、数据版本及验证结论。
[bookmark: _Toc11112]质量总结
7.4.1  调查结束后应编制质量管理执行报告，内容包括调查概况、方案与仪器配置落实情况、不同观测方式的质控措施执行情况、各级数据质量统计（完整率、有效率、偏差及不确定度等）、应急处置与方案变更影响、存在问题及改进建议。
7.4.2  质量总结应汇总阶段检查和整改关闭情况，说明未能消除的问题、数据使用限制及对调查目标的影响，作为成果验收和后续改进的依据。
7.4.3  质量管理执行报告应对照实施方案评估质量目标、检查计划和整改措施的完成情况，引用相应的检查记录与数据统计结果。质量评估内容可纳入该报告，不必另行编制内容重复的报告。
[bookmark: _Toc31230]验收和改进
[bookmark: _Toc2432]质量验收
调查成果应包括以下内容：
a) 调查技术报告；
b) 原始数据、处理数据和产品数据集，以及相互关联的版本及处理记录；
c) 质量控制报告；
d) 元数据说明。
成果验收应检查以下内容：
a) 成果是否完整，内容是否符合要求；
b) 数据质量是否满足规定要求，各级数据的审核是否通过，关键观测覆盖和应急替代数据是否满足调查目标；
c) 方案设计评审、仪器配置核查、应急处置、方案变更及各级质量控制记录是否完整；
d) 元数据是否完整、准确。
验收合格的成果方可提交使用。
[bookmark: _Toc31897]验收发现的不符合项应形成清单，明确整改要求；整改完成后应复核或重新验收，并保留验收结论及验证记录。
[bookmark: _Toc24347]质量改进
8.2.1  调查单位应根据质量总结、验收意见及数据使用反馈，分析反复发生的问题和系统性原因，制定改进措施，明确责任人、完成期限和效果评价方法。
8.2.2  改进结果应反馈到后续项目的质量策划、仪器配置、作业方法、培训和数据处理规则中；涉及已提交数据或产品的质量问题，应按版本追溯要求处理，并告知相关使用方。


附录A [bookmark: _Toc17136]
（资料性）
质量管理实施方案（大纲）
A.1　质量管理目标与基本原则
A.2　质量管理人员与职责
（明确质量管理工作组的人员构成和职责分工）
A.3　质量管理内容
（明确准备阶段、作业阶段、验收和改进等各阶段质量管理的工作内容、质量要求与标准）。
A.3.1　质量管理要素
覆盖调查任务全部观测项目、内容与要素，填写表A.1 现场分析质控参数及措施。
表A.1  现场分析质控参数及措施
	序号
	参数
	质量控制技术措施

	1
	如：盐度
	如：标准海水核查、平行样测定

	
	
	



A.3.2　质量检查
A.3.2.1　调查前检查
A.3.2.2　作业前集中检查
A.3.2.3　作业期间随机抽查
A.3.2.4　质量管理成效评估
检查计划应明确各项检查的时机、频次、判定依据、责任人及记录要求，与正文6.2、7.2和7.4衔接。
A.4　质量管理工作成果
A.4.1　质量管理执行报告
A.4.2　质量控制措施、技术依据及现场质量检查原始记录
表A.2和表A.3用于策划质控措施及其技术依据；实际检查和整改记录按附录B、附录C填写，并在质量管理执行报告中关联引用。
表A.2  质控参数及措施汇总表
	序号
	参数
	质量控制技术措施
	测定频率
	观测单元1
	观测单元2
	……

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



表A.3  调查监测各要素参考的技术方法一览表
	考察内容
	调查要素
	类型
	作业方法
	方法依据


	如：水体环境调查
	如：温、盐、深
	如：调查监测/专项
	如：CTD/走航……
	标准名称及编号
	标准对应章节名称

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	





[bookmark: _Hlk240384421]附录B
（规范性）
准备阶段质量检查记录
[bookmark: _Toc10756][bookmark: _Toc239942600]表B.1  调查前仪器设备检定/校准检查表
	序号
	仪器
名称
	型号
规格
	仪器
编号
	检定/校准日期
	有效期至
	检定/校准机构
	检查
结果
	检查人
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	□合格 □不合格
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	□合格 □不合格
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	□合格 □不合格
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	□合格 □不合格
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	□合格 □不合格
	
	


注：调查前应核查仪器检定或校准状态、适用性及出厂检验资料，由调查质量负责人审核。可在备注中记录任务参数、配置核查及联调记录编号。
[bookmark: _Toc239942608][bookmark: _Toc18982]填表要求：检查内容应注明依据；检查结论应区分符合、不符合和不适用。证据、理由及签字确认可填写在本表附件中，附件应与检查记录统一编号。发现问题应关联整改记录，并记录验证人员、时间和结果。
[bookmark: _Toc239942601][bookmark: _Toc4818]表B.2  准备阶段质量检查清单
	检查阶段
	检查项目
	检查内容
	检查标准
	检查结果
	不符合项描述
	整改措施
	整改结果
	检查人

	调查准备
	仪器设备
	校准状态与配置适用性
	状态有效、配置适用
	□符合
 □不符合
	
	
	
	

	调查准备
	人员资质
	培训与考核
	持证上岗
	□符合
 □不符合
	
	
	
	

	调查准备
	调查方案
	设计评审与应急核查
	评审通过
	□符合
 □不符合
	
	
	
	


注：检查项目应覆盖第6章要求，补充记录应急准备、系统联调及放行结论；不适用项目应说明理由。
表B.3  准备阶段问题整改记录
	问题编号
	发现日期
	问题描述
	发现人
	原因分析
	纠正措施
	处理结果
	验证人
	验证日期

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：准备阶段问题应登记、整改、复核并关闭，关键问题未关闭不得放行。
表B.4  分项调查设备航前检查记录表
	调查形式
	检查对象
	检查重点
	记录与判定依据

	船基定点调查
	CTD、波浪观测设备、站位辅助测深系统
	量值溯源、安装和采样参数、站位及深度核查
	设备编号、证书/性能记录、检查结论

	船基走航调查
	走航温盐、ADCP、XBT/XCTD、海气边界层设备
	导航授时、安装偏差、运动补偿、响应时间及发报/采样
	系统联调、试运行、检查结论

	漂流调查和自主调查
	自持式剖面浮标、表层漂流浮标、水下滑翔机
	定位通信、供电、任务参数、载荷状态、应急上浮/回收
	首报/试运行、布放许可及证据编号

	锚系定点长期连续调查
	海流计、潜标、海床基、水听器、验潮仪
	锚系或底座、水密、授时、存储、安装深度、基准
	布放设计、设备检查、放行结论

	周日连续站调查
	站位、值守及连续观测系统
	潮周期覆盖、观测时段、采样间隔、备用资源
	连续站计划、检查结论

	特定海洋现象调查
	内孤立波、湍流、中尺度涡、锋面专项设备
	时空分辨率、断面布设、运动/噪声干扰
	专项观测方案、试验记录

	海滨观测
	岸基温盐、潮位、海流、波浪设备
	站位环境、基准、安装与采样参数
	站点检查、基准传递记录

	多平台协同观测
	各参与平台与通信链路
	统一授时、基准、任务衔接和交叉比对
	联调记录、责任人、放行结论




附录C
（规范性）
作业阶段质量检查记录
表C.1  现场观测/采样记录表
	站位编号
	观测日期
	观测时间
	经纬度
	仪器名称
	仪器状态
	环境条件
	观测人员
	复核人员

	
	
	
	
	
	□正常 □异常
	
	
	

	
	
	
	
	
	□正常 □异常
	
	
	

	
	
	
	
	
	□正常 □异常
	
	
	

	
	
	
	
	
	□正常 □异常
	
	
	


注：每个站位观测/采样完成后及时填写本表，记录仪器工作状态和环境条件，确保数据可追溯。
[bookmark: _Toc32567][bookmark: _Toc239942602]表C.2  现场比测记录表
	比测日期
	站位编号
	比测项目
	待检仪器读数
	标准仪器读数
	偏差
	允许偏差
	判定结果
	比测人员

	
	
	
	
	
	
	
	□合格 □不合格
	

	
	
	
	
	
	
	
	□合格 □不合格
	

	
	
	
	
	
	
	
	□合格 □不合格
	


注：现场比测应使用经检定或校准且满足比测要求的参考仪器，记录时空和深度匹配条件。允许偏差应依据调查方案确定；不符合要求时应查明原因并采取相应措施。
[bookmark: _Toc239942603][bookmark: _Toc718]表C.3  样品采集与保存记录表
	样品编号
	站位编号
	采样日期
	采样深度(m)
	样品类型
	保存方法
	保存温度
	分析期限
	采样人员

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：样品采集后应立即按规定方法保存，记录保存条件和期限，确保样品在有效期内完成分析。
[bookmark: _Toc239942604][bookmark: _Toc9763]表C.4  实验室分析质控记录表
	分析日期
	分析项目
	样品数量
	平行样编号
	平行样结果
	相对偏差(%)
	标准物质结果
	相对误差(%)
	分析人员

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：每批样品分析时应带平行样和标准物质，平行样相对偏差和标准物质相对误差应在允许范围内。
[bookmark: _Toc22663][bookmark: _Toc239942605]表C.5  质量问题记录与处理表
	问题编号
	发现日期
	问题描述
	发现人
	原因分析
	纠正措施
	处理结果
	验证人
	验证日期

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：发现质量问题应及时记录并启动纠正措施，处理完成后由调查质量负责人验证确认并签字。
[bookmark: _Toc239942607][bookmark: _Toc4382]表C.6  数据审核记录表
	审核阶段
	审核日期
	审核内容
	审核方式
	发现问题
	处理措施
	审核结论
	审核人
	复核人

	L0原始数据审核
	
	完整性、合理性
	□人工 □程序
	
	
	□通过 □不通过
	
	

	L1处理数据审核
	
	方法、参数、质量标识
	□人工 □程序
	
	
	□通过 □不通过
	
	

	L2产品数据审核
	
	适用性、误差、规范性
	□人工 □程序
	
	
	□通过 □不通过
	
	


注：审核阶段分别填写L0原始数据、L1处理数据和L2产品数据；审核内容应包括输入输出版本、质量标识、处理方法及适用范围，详细记录可作为本表附件归档。
填表要求：检查内容应注明依据；检查结论应区分符合、不符合和不适用。证据、理由及签字确认可填写在本表附件中，附件应与检查记录统一编号。发现问题应关联整改记录，并记录验证人员、时间和结果。
表C.7  作业阶段与验收质量检查清单
	检查阶段
	检查项目
	检查内容
	检查标准
	检查结果
	不符合项描述
	整改措施
	整改结果
	检查人

	外业调查
	现场观测
	操作规范性
	符合规程
	□符合
 □不符合
	
	
	
	

	外业调查
	数据记录
	完整性、准确性
	记录完整准确
	□符合
 □不符合
	
	
	
	

	样品分析
	样品保存
	保存条件
	符合要求
	□符合
 □不符合
	
	
	
	

	样品分析
	分析过程
	质控措施
	带平行样和标准物质
	□符合
 □不符合
	
	
	
	

	数据审核
	数据质量
	完整率、有效率及分级审核
	完整率≥95%，其他指标符合方案
	□符合
 □不符合
	
	
	
	

	成果验收
	成果资料
	完整性、规范性
	符合验收要求
	□符合
 □不符合
	
	
	
	

	
	
	
	
	□符合
 □不符合
	
	
	
	


注：检查应覆盖方案设计评审、仪器配置与应急准备、不同观测方式、海滨观测及分级数据审核。不适用项目应说明理由，整改结果应验证并记录。
[bookmark: _Toc4323][bookmark: _Toc239942609]表C.8  质量问题分类与处理要求表
	问题类别
	严重程度
	判定标准
	处理要求
	处理时限
	责任人
	审核人
	记录编号

	仪器设备问题
	一般
	单台设备故障，有备用设备
	更换设备，记录故障情况
	24小时内
	
	
	

	仪器设备问题
	重大
	关键设备故障，无备用设备
	停止作业，上报项目负责人
	立即
	
	
	

	观测数据问题
	一般
	个别数据异常，可复测
	复测验证，记录异常原因
	当航次内
	
	
	

	观测数据问题
	重大
	大面积数据异常，原因不明
	停止作业，分析原因，制定方案
	立即
	
	
	

	样品问题
	一般
	个别样品保存不当
	评估样品可用性，记录情况
	24小时内
	
	
	

	样品问题
	重大
	批量样品污染或失效
	评估影响范围，重新采样
	立即
	
	
	

	分析数据问题
	一般
	个别分析结果异常
	复测验证，查找原因
	3个工作日内
	
	
	

	分析数据问题
	重大
	系统性偏差，影响批量数据
	停止分析，排查原因，重新分析
	立即
	
	
	


注：质量问题按严重程度分类处理，重大质量问题应立即上报调查项目负责人和质量管理单位。
表C.9  调查形式与作业质量记录对应表
	调查形式
	主要质量记录
	对应条款

	船基定点调查
	站位与剖面、波浪及样品记录
	6.2船基定点；7.1船基定点

	船基走航调查
	航迹与走航温盐、ADCP、抛弃式探头、海气边界层记录
	6.2船基走航；7.1船基走航

	漂流调查和自主调查
	浮标布放与首报、滑翔机任务参数、潜浮和回收记录
	6.2漂流与自主；7.1漂流与自主

	锚系定点长期连续调查
	锚系/海床基布放、噪声记录、时钟漂移及回收记录
	6.2锚系长期连续；7.1锚系长期连续

	周日连续站调查
	连续站观测时段、站位偏移、缺测及补测记录
	6.2周日连续站；7.1周日连续站

	特定海洋现象调查
	内孤立波、湍流、中尺度涡、锋面专项记录
	6.2特定现象；7.1特定现象

	海滨观测
	岸站安装、潮位基准、温盐流浪观测记录
	6.2海滨观测；7.1海滨观测

	多平台协同观测
	时间基准、坐标/深度转换、交叉比对与融合记录
	6.2多平台协同；7.1多平台协同
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