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1、 [bookmark: _Toc213929720][bookmark: _Toc24457]工作简况
[bookmark: _Toc213929721][bookmark: _Toc29994]（一）任务来源
本标准项目由中国海洋学会提出并归口，列入2025年第五批团体标准制修订计划（中海学字〔2025〕32号）。
[bookmark: _Toc213929722][bookmark: _Toc22489]（二）制定背景
海洋生态系统监测与预警技术是保障海洋生态系统健康、推动其可持续发展的关键手段。潮间带泥质沉积物作为海洋生态系统的重要构成部分，是海洋生态系统监测与预警的重要目标。其中，潮间带泥质沉积物间隙水借助生物地球化学过程，会对当地沉积物、水环境等生态环境现状产生干扰，对当地生态系统具有显著的反馈作用。因此，有必要对潮间带的沉积物间隙水相关要素开展监测与预警工作。
然而，国内目前尚未形成规范采集潮间带泥质沉积物间隙水的技术文件，无法构建潮间带泥质沉积物间隙水中关键要素的监测程序，导致海洋生态系统监测与预警工作存在缺失。所以，迫切需要建立相关的技术指导文件，为后续开展潮间带泥质沉积物间隙水监测工作提供支持。 
[bookmark: _Toc213929723][bookmark: _Toc24772]（三）起草过程
2025年3月，由自然资源部深圳海洋中心为主，联合自然资源部南海生态中心成立了《潮间带泥质沉积物间隙水的原位采集 薄膜扩散平衡法》标准编制组（以下简称“标准编制组”），标准编制组明确了项目分工，细化了制定计划与进度安排，并提交立项申请。主要开展工作情况如下： 
2025年3月～6月，标准编制组查阅了国外相关标准、文献等资料，收集国内相关技术的调查标准和研究成果，并进行消化、分析、归纳和整理。同时，标准编制组分别在实验室和潮间带现场开展了多次方法试验与比对试验，通过试验对标准技术内容进行验证，形成标准草案初稿。
2025年6月27日，国海洋学会海洋标准化分会在线主持召开了《潮间带泥质沉积物孔隙水的薄膜扩散平衡法(DET)原位采集与监测技术规程》团体标准立项审查会。对立项申请材料加以论证和研讨，专家组一致同意《潮间带泥质沉积物孔隙水的薄膜扩散平衡法(DET)原位采集与监测技术规程》团体标准通过立项审查，建议将标准名称改成《潮间带泥质沉积物间隙水的原位采集 薄膜扩散平衡法》，并提出了标准修改完善建议：
（1）从丰富潮间带泥质沉积物间隙水采样监测技术方法体系，支撑海洋生态修复效果评估等方面完善立项必要性，进一步对比分析该原位采样方法与其他采样方法的原理与结果的差异。
（2）根据专家意见结合实际对采样站位布设、采样时机确定、样品的提取、运输与贮存等进一步优化完善相关条款。
（3）按照GB/T 1.1-2020的要求，进一步细化完善标准文本。
2025年7月～2025年11月，标准编制组对标准草案部分待确认的内容进行验证工作，并进一步完善标准草案内容。最终形成标准征求意见稿初稿和编制说明。
本标准由自然资源部深圳海洋中心主要承担并组织编制，自然资源部南海生态中心参与编制，参与人员及分工见表1。 
表1 参与人员一览表
	序号
	姓名
	单位
	职称
	主要工作

	1
	魏巍
	自然资源部深圳海洋中心
	副高级
	负责标准总体框架和编制说明的起草

	2
	刘伟
	自然资源部深圳海洋中心
	中级
	标准起草、试验验证工作

	3
	罗涛
	自然资源部深圳海洋中心
	中级
	参与标准起草、试验验证工作

	4
	吴燕华
	自然资源部深圳海洋中心
	副高级
	参与标准起草、试验验证工作

	5
	魏雷
	自然资源部深圳海洋中心
	副高级
	参与标准起草、试验验证工作

	6
	陈欣
	自然资源部南海生态中心
	中级
	参与试验验证工作

	7
	倪志鑫
	自然资源部南海生态中心
	正高级
	技术审核

	8
	卢楚谦
	自然资源部南海生态中心
	正高级
	参与标准起草

	9
	王梓斌
	自然资源部深圳海洋中心
	中级
	参与标准起草


[bookmark: _Toc213929724][bookmark: _Toc8207]二、团体标准编制原则及其主要内容
[bookmark: _Toc19768]（一）编制原则
制订《潮间带泥质沉积物间隙水的原位采集 薄膜扩散平衡法》团体标准以科学、客观、合理、适用为原则，规定了使用薄膜扩散平衡法采集潮间带泥质沉积物间隙水的方法原理、材料与试剂、采样程序以及质量保证与控制程序。
1.统一性原则
本标准在编制过程中，深入研究科普相关法律法规以及相关政策意见要求，吸收国内外学术论文的经验做法，结合实际，标准编制组多次试验，形成统一文件。
2.协调性原则
本标准严格遵循《红树林生态监测技术规程》、《中华人民共和国标准化法》等相关法律法规的规定。
3.规范性原则
本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》，确保标准文本的规范性。同时，本标准研制过程严格按照《中国海洋学会标准管理办法》和团体标准制定程序的要求，充分考虑标准的科学性、合理性、适用性。
[bookmark: _Toc213929725][bookmark: _Toc22798]（二）主要内容及其确定的依据
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]本文件规定了使用薄膜扩散平衡法采集潮间带泥质沉积物间隙水的方法原理、材料与试剂、采样程序以及质量保证与控制程序。本文件适用于受潮汐影响的潮间带泥质沉积物中间隙水样品的采集。
1.术语和定义：总结凝练了国内外沉积物间隙水的采集经验，规范了“薄膜扩散平衡法”的术语与定义，明确了“间隙水采样设备”的技术概念，为标准草案中各项内容提供统一的表述。
2.间隙水采样设备的材料和结构以及原位投放时间：整理国内外科研文献的相关研究，选用了报道最多的设备材料进行设计，依据海洋相关规范对红树林水质生态要素的监测方法，设计合理的设备结构，最后根据编制组对方法技术的试验，确定了设备的原位投放时间。
3.采样设备的运输与贮存：依据海洋相关规范对红树林水质生态要素的监测要求，以及编制组对方法技术的试验，整理归纳采样设备运输与贮存的条件。
[bookmark: _Toc213929726][bookmark: _Toc15945]三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
[bookmark: _Toc213929727][bookmark: _Toc27729]（一）试验验证的分析、综述报告，技术经济论证
1.试验验证与数据分析
1.1室内水样采集试验
[bookmark: _GoBack]标准编制组于实验室对薄膜扩散平衡技术展开试验，通过分析营养盐、重金属等参数来确定该技术的可行性。标准编制组在深圳海洋中心进行了室内水样采集试验，配制了营养盐与重金属的混合水样，并将间隙水采样装置投入其中。通过分析混合水样以及间隙水采样装置采集液水样中营养盐、重金属随时间变化的关系，验证该原理方法的可行性以及平衡时间，结果如下（图1）。经验证，薄膜扩散平衡技术具有可行性，该方法的平衡时间为2~7d，本机构已具备使用该方法进行测试的能力。
[image: ][image: ][image: ]
[image: ] [image: ][image: ]
[image: ][image: ][image: ]
图1 不同时间点收集液及环境水样中营养盐、金属浓度
1.2室内沉积物采集间隙水试验
根据立项会议专家组的建议，需进一步验证该方法在沉积物方面的可行性试验。由于天然沉积物受生物地球化学过程影响，极易出现显著差异，从而影响方法结果的比对。因此，实验前需对沉积物进行均一化处理，以减少环境因素和生物地球化学过程对样品的影响。
标准编制组在深圳海洋中心开展了室内沉积物采集间隙水试验。沉积物样品取自珠江口，经烘干、研磨、过筛、混匀等操作使沉积物达到均一化。将适量均一化的沉积物加入3L烧杯中，再加入适量水，以还原沉积物状态，并放置一个月以上进行陈化。
陈化后的沉积物样品分别采用薄膜扩散平衡技术（DET）和Rhizon真空抽取技术采集同层沉积物间隙水，分析其营养盐成分以进行方法对比，结果如图2所示。 
[image: 2-Zn6][image: 2-Zn1][image: 2-Zn2][image: 2-Zn3][image: 2-Zn4][image: 2-Zn7]
图2 沉积物间隙水营养盐垂向分布
经证实，在均一化的沉积物间隙水采集与分析实验中，薄膜扩散平衡技术和真空抽取技术具有可比性，各项营养盐结果偏差较小。并且，通过薄膜扩散平衡技术获取间隙水的营养盐结果更为平滑，环境干扰对该技术获取间隙水的影响更小，这表明薄膜扩散平衡技术适用于沉积物间隙水的采集。
1.3野外试验
标准编制组于深圳湾红树林生态系统的红树林密集区沉积物中开展了野外试验，投放时长为7d。通过剖析间隙水中的营养盐成分来评判该方法的成效，其结果如图3所示。从营养盐数据的分析情况来看，五项营养盐于沉积物间隙水的浓度及其分布均契合文献所描述的生物地球化学过程规律，野外试验达成了预期效果。 
[image: ]
图3 野外沉积物间隙水营养盐垂向分布
2.技术可行性综述
本标准明确规定了间隙水采样设备在技术要求、安装、包装、使用、运输以及贮存等方面的具体内容。其核心技术指标包含性能参数、安全要求以及环境适应性等方面，这些指标均依据现行有效的国家标准和行业实践经验来确定。各项数据指标要求经过了多轮严格验证，具有较高的成熟度和可操作性。设备所采用的材料及使用方法涵盖了主流生产工艺，国内外主要企业均已具备相应的技术能力和装备条件。本标准内容与现有体系衔接紧密，不存在实质性冲突。对于涉及的专利技术，已进行初步核查，后续将按照相关规定履行披露义务，并推动合理许可事宜。
3.技术合理性论证
该标准使用的方法具有科学、易操作，准确度有保障的特点，为泥质潮间带间隙水的获取与分析提供了一种更统一、更可靠的采集方法，确保间隙水环境要素的分析保障数据质量。
（2） [bookmark: _Toc213929728][bookmark: _Toc8511]预期效益
该标准的制定与实施，在技术层面弥补了红树林生态调查对沉积物间隙水监测的缺失，提升了红树林潮间带泥质沉积物间隙水采集的科学化与规范化水平，将在社会与生态多方面产生显著的综合效益。
1.社会效益
标准的统一规范使得不同地区、不同部门在开展相关研究和工作时有了统一的依据，便于数据的共享与对比分析，能够促进海洋科研领域的交流与合作，推动整个行业的技术进步。同时，也为海洋环境管理提供了更科学、准确的决策依据，有助于提升我国海洋环境管理的水平。
2.生态效益
制定红树林潮间带泥质沉积物间隙水的采集标准，准确获取泥质潮间带沉积物间隙水信息，能够为完善海洋生态系统监测提供有效的方法，更深入地了解海洋生态系统的健康状况，及时发现潜在的生态问题。这有助于提前采取有效的保护措施，保障我国海洋环境调查、生态预警监测工作的顺利开展，促进海洋生态系统的可持续发展，还能为河口生态系统研究、近岸养殖、海洋生态调查等工作提供基础性技术支持，对于我国海洋生态保护和修复工作具有重要的推动作用。
[bookmark: _Toc213929729][bookmark: _Toc31953]四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
早期潮间带沉积物间隙水主要采用离心、压榨、过滤等方法进行采集。这些方法会对沉积物的原位环境造成严重破坏，而间隙水中的环境因子极易受环境改变的影响，所以分析数据存在很大的不确定性。
随着技术的进步，国外陆续研发出沉积物柱状样真空抽取、实验室箱式培养、原位箱式培养等沉积物间隙水的采集方法，并在海洋科研领域逐渐推广应用。尽管这些方法较早期的采样方式更优，但依旧存在破坏原位环境的问题，所收集的间隙水样品和分析数据无法真实反映原位环境的实际情况。
薄膜扩散平衡技术是在原位环境投放并采集原位间隙水样品后进行回收的技术，其采集过程几乎不会破坏原位环境，所采集的间隙水样品几乎等同于原位环境中的间隙水，因此，通过分析该技术采集的间隙水样品，对原位环境的解释更具代表性。
国内现行有效的HJ 1019-2019《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》阐述了运用薄膜扩散平衡技术采集井水、地下水中挥发性有机物的操作流程，但未明确容器规格、投放时间等具体操作细节。同时，海洋生态系统监测内容中缺乏对间隙水的监测，对于沉积物间隙水的采集也没有明确的规范要求。
因此，制定泥质潮间带沉积物间隙水的采集标准，能够为完善海洋生态系统监测提供有效的方法。此外，该标准不仅有助于保障我国海洋环境调查、生态预警监测工作的顺利开展，还能为河口生态系统研究、近岸养殖、海洋生态调查等工作提供基础性技术支持。
目前，我国在潮间带沉积物间隙水方面开展的相关工作相对较少，对间隙水的特征及作用了解有限，相关的业务监测工作尚处于起步阶段。而且，对潮间带沉积物的调查和监测更多地集中在泥质分析与生物鉴定上。所以，更有必要建立相关的技术指导文件，完善潮间带监测调查工作。
[bookmark: _Toc213929732][bookmark: _Toc5307]五、以国外先进标准或科研成果为基础起草的团体标准，说明是否合规引用或采用
经系统调研与比对，本标准在起草过程中未直接采用或全文引用国外先进标准或文献报道的科研研究成果。主要原因在于：目前国际上尚无针对“潮间带红树林沉积物间隙水”这一特定场景的系统性技术标准或工程导则，现有的参考文献多适用于科研调查，无法与国内红树林相关生态调查技术规程、水质要素分析相关规范适配，缺乏可直接用于现场实操与样品分析的技术细则。
6、 [bookmark: _Toc213929733][bookmark: _Toc16396]与相关法律、行政法规及相关标准的关系
制定严格遵循《中华人民共和国标准化法》和国家有关生态环境保护、标准化管理及红树林生态调查等法律、行政法规和政策文件的要求，与现行国家标准、行业标准及地方标准体系相互衔接、协调配套、互为补充。
经检索，关联性比较大的文件有：
1.《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》（HJ 1019 - 2019），该标准在附录中阐述了运用相同的技术采集井水、地下水中挥发性有机物的操作流程。本标准参考该技术原理，为红树林沉积物潮间带的间隙水采集技术提供方法原理。
2.《红树林湿地生态系统监测评价规范》（HY/T 081-2005）与《红树林湿地生态系统监测评价规范》（LY/T 2794-2023）。本标准在“采样程序”章节中，参考了这些规范的采样站位选定原则，为红树林沉积物间隙水采集的站位选择提供依据。
3.《海洋监测规范》（GB 17378-2007）、《海洋监测技术规程》（HY/T 147-2013）、《近岸海域环境监测技术规范》（HJ 442-2020）。本标准在“运输与贮存”、“样品提取与贮存”章节中，参考了这些规范对水质样品的采集、运输、贮存等要求，细化红树林沉积物间隙水采集的操作要求。
综上，本标准与现行国家法律、行政法规、行业及地方标准体系相协调、相衔接，既贯彻了国家生态文明建设的总体要求，又填补了红树林沉积物潮间带间隙水采集与分析的标准空白，为红树林生态系统监测与调查完善重要的一环。
[bookmark: _Toc213929734][bookmark: _Toc19482]七、风险分析与对策
[bookmark: _Toc2143]（一）风险分析与对策
采用薄膜扩散平衡技术采集潮间带泥质沉积物间隙水的方法，难以自证其准确性。鉴于沉积物环境的特殊性，野外沉积物会受到生物作用、地球化学行为等环境因素的影响，沉积物间隙水中的可溶性物质会随环境变化而迅速改变，这也是采集间隙水的难点之一。同时，目前尚无明确的操作方法和规范要求，无法开展野外试验的有效比对。
因此，标准编制组首先在实验室开展室内水样采集试验，证实了薄膜扩散平衡技术原理的可行性。其次，通过制备均一化沉积物，在足够小的沉积物培养环境中，对薄膜扩散平衡技术和真空抽取技术这两种沉积物间隙水常用采集方法进行比对。在实验室现场取样，既能减小生物作用的影响，又能避免取样过程中原位环境发生改变，尽可能从原理和实际操作上确保不同方法获取的间隙水样品相同。最终，试验结果令人满意。
[bookmark: _Toc21232]（二）重大分歧意见的处理经过和依据
该标准制订过程中，未出现重大意见分歧。
[bookmark: _Toc213929735][bookmark: _Toc21264]八、涉及专利的有关说明
本标准在技术体系中融合了多项创新成果，部分内容涉及国家专利技术。这些专利技术均已在公开状态，不存在知识产权纠纷或权属不明的情况。
[bookmark: _Toc213929736][bookmark: _Toc22886]九、实施团体标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）
[bookmark: _Toc213929737][bookmark: _Toc32694]（一）组织措施：
标准发布后，由中国海洋学会作为归口管理单位，统筹组织实施与宣贯工作，联合自然资源部及地方生态环境主管部门，形成多部门协同推进机制，提高社会各界对标准的认知度与执行力。
[bookmark: _Toc213929738][bookmark: _Toc14463]（二）技术措施：
1.公开免费查阅。
标准发布后，在中国海洋学会官网（http://www.cso.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。
2.完善标准管理。
及时跟踪标准实施情况，收集反馈意见，建立动态修订机制，及时发现问题并采取纠正措施。对于在执行过程中发现的新技术、新材料、新方法，按程序进行补充或修订，保持标准的前瞻性与实用性。
[bookmark: _Toc213929739][bookmark: _Toc17384]十、其它应当说明的事项
无其它予以说明的事项。
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