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潮间带泥质沉积物间隙水的原位采集 
薄膜扩散平衡法
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc29020][bookmark: _Toc201854087][bookmark: _Toc182988696][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc167026797][bookmark: _Toc172664621][bookmark: _Toc205732792][bookmark: _Toc172223534][bookmark: _Toc205732425][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc192103289][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc214732517][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc214790937][bookmark: _Toc205732400][bookmark: _Toc214791345][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc215050307]范围
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了使用薄膜扩散平衡法采集潮间带泥质沉积物间隙水的方法原理、材料与试剂、采样程序以及质量保证与控制程序。
[bookmark: OLE_LINK2]本文件适用于受潮汐影响的潮间带泥质沉积物中间隙水样品采集。
[bookmark: _Toc205732793][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc167026798][bookmark: _Toc214790938][bookmark: _Toc205732401][bookmark: _Toc214791346][bookmark: _Toc214732518][bookmark: _Toc215050308][bookmark: _Toc182988697][bookmark: _Toc205732426][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc201854088][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc192103290][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc172223535][bookmark: _Toc11581][bookmark: _Toc172664622]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc172223536][bookmark: _Toc167026799][bookmark: _Toc97192966]GB/T 12763 海洋调查规范
GB 17378 海洋监测规范
HY/T 147 海洋监测技术规程
HJ 442 近岸海域环境监测技术规范
[bookmark: _Toc172223537][bookmark: _Toc23276][bookmark: _Toc192103291][bookmark: _Toc201854089][bookmark: _Toc205732794][bookmark: _Toc205732427][bookmark: _Toc167026800][bookmark: _Toc172664623][bookmark: _Toc214791347][bookmark: _Toc205732402][bookmark: _Toc215050309][bookmark: _Toc214732519][bookmark: _Toc182988698][bookmark: _Toc214790939]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
薄膜扩散平衡法 diffusive equilibration in thin films method
基于扩散平衡原理，通过待测要素在间隙水与采集液间相互渗透，最终达到动态平衡，从而原位获取沉积物间隙水的被动采集技术。
间隙水采样设备 porewater sampling equipment
由支撑基板和交换滤膜组成的采集沉积物间隙水样品的工具。 
[bookmark: _Toc201854090][bookmark: _Toc205732403][bookmark: _Toc205732428][bookmark: _Toc214790940][bookmark: _Toc214732520][bookmark: _Toc215050310][bookmark: _Toc205732795][bookmark: _Toc214791348]方法原理
将装载超纯水的间隙水采样设备垂直缓慢插入潮间带泥质沉积物中，在设备内外溶液中可溶性物质的浓度梯度驱动下，沉积物间隙水中的可溶性物质通过扩散作用穿过交换滤膜，进入设备内的超纯水采集液中。一定时间后，设备内外溶液中可溶性物质的浓度达成动态平衡，收集间隙水采样设备中的采集液，即等同于获取沉积物间隙水样品。
[bookmark: _Toc205732404][bookmark: _Toc205732429][bookmark: _Toc214732521][bookmark: _Toc214790941][bookmark: _Toc205732796][bookmark: _Toc214791349][bookmark: _Toc215050311][bookmark: _Toc201854091]材料与试剂
[bookmark: _Toc205732430][bookmark: _Toc205732405][bookmark: _Toc205732797][bookmark: _Toc214790942][bookmark: _Toc214791350][bookmark: _Toc214732522][bookmark: _Toc215050312]间隙水采样设备的材料与结构
[bookmark: _Toc182988701][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK5]间隙水采样设备由内、外支撑基板和交换滤膜组成（图1），支撑基板均为塑料材质。内支撑基板的间隙水采集腔为长度约为8 cm，高度0.7 cm，深度1.5 cm的长方体腔室，间隙水采集腔体积不小于8 mL，相邻间隙水采集腔重心间距为1 cm。内支撑基板的底部为尖底设计，以方便插入沉积物的同时减少对原位环境的扰动。外支撑基板尽可能轻薄，其镂空窗口与内支撑基板的间隙水采集腔相匹配。交换滤膜为0.45 μm孔径的聚偏二氟乙烯膜（PVDF滤膜），整张滤膜能够完全覆盖支撑基板的所有间隙水采集腔。

图1 采样设备结构图(1-2.外支撑基板，3.内支撑基板)
[bookmark: _Toc215050313][bookmark: _Toc205732431][bookmark: _Toc205732798][bookmark: _Toc214790943][bookmark: _Toc205732406][bookmark: _Toc214732523][bookmark: _Toc214791351]试剂
[bookmark: _Toc205732407]用于外业调查的化学试剂，应符合GB/T 12763.1的有关规定。除非另作说明，所用试剂均为分析纯，水为二次蒸馏水或等效纯水。
[bookmark: _Toc205732408]20%盐酸溶液：1体积的浓盐酸与4体积的超纯水混合，摇匀。
[bookmark: _Toc214732524][bookmark: _Toc201854092][bookmark: _Toc192103305][bookmark: _Toc205732799][bookmark: _Toc205732432][bookmark: _Toc205732411][bookmark: _Toc215050314][bookmark: _Toc214790944][bookmark: _Toc3829][bookmark: _Toc214791352]采样程序
[bookmark: _Toc205732800][bookmark: _Toc205732433][bookmark: _Toc201854093][bookmark: _Toc205732412][bookmark: _Toc214732525][bookmark: _Toc214790945][bookmark: _Toc215050315][bookmark: _Toc214791353]间隙水采样设备的准备
使用前，采样设备的支撑基板需用20 %盐酸溶液（5.2）浸泡12 h以上，组装前用超纯水清洗干净；交换滤膜按合适尺寸裁剪，组装前用超纯水浸湿。
[bookmark: OLE_LINK6]将外支撑基板、滤膜、内支撑基板依次叠加，往间隙水采集腔中加入超纯水，组成间隙水采样设备，通过拧紧螺丝，使滤膜与支撑基板紧密贴合，防止间隙水采集腔中的采集液窜层或泄露。组装好的采样设备放入装有少量超纯水的自封袋中，保持湿润。采样设备需现用现装。
密封好的采样设备在常温、阴暗、干燥处保存。为防止采样设备受到污染，使用前不宜提前打开包装。若开封采样设备，切勿用手或其他物品接触滤膜表面。
样品贮存容器的选择和洗涤方法参考GB 17378、HY/T 147和HJ 442的相关规定。
[bookmark: _Toc214790946][bookmark: _Toc214791354][bookmark: _Toc215050316][bookmark: _Toc205732413][bookmark: _Toc205732801][bookmark: _Toc205732434][bookmark: _Toc214732526][bookmark: _Toc201854095][bookmark: _Toc192103306][bookmark: _Toc172664630][bookmark: _Toc182988711][bookmark: _Toc172223544][bookmark: _Toc30185]采样站位布设
监测站位应尽可能在潮间带监测区内均匀布设，根据监测区分布面积设计断面，断面走向垂直于岸线，从高潮带延伸至低潮带，以确保覆盖高、中、低三个潮区。
[bookmark: _Toc205732414][bookmark: _Toc205732435][bookmark: _Toc205732802][bookmark: _Toc214732527][bookmark: _Toc214790947][bookmark: _Toc215050317][bookmark: _Toc214791355]间隙水采样设备的投放与回收
为保障现场人员的操作安全，同时便于采样设备的投放与回收，现场投放与回收工作应在潮间带低潮期进行。
将密封包装好的采样设备在采样站位现场打开，垂直且缓慢插入泥质沉积物中，若采样设备存在暴露在空气（或上覆水）的部分，需标记好沉积物界面的位置。同时，标记好采样设备的投放位置，并记录采样点经纬度。采样设备经原位放置7天后，采样人员再次前往现场，沿垂直方向缓慢取出采样设备进行回收。
注：若在设计采样设备过程中减小设备中采集腔的体积，可适度减少采样设备野外投放时间，但最短不应少于2 d。
[bookmark: _Toc205732415][bookmark: _Toc205732436][bookmark: _Toc214791356][bookmark: _Toc215050318][bookmark: _Toc205732803][bookmark: _Toc214732528][bookmark: _Toc214790948][bookmark: _Toc182988713][bookmark: _Toc192103308][bookmark: _Toc201854097][bookmark: _Toc11638]间隙水采样设备的运输与贮存
将现场回收的采样设备用滤纸轻轻擦拭，以去除其表面残留的沉积物颗粒。随后，将采样设备单独密封于自封袋内，防止交叉污染。同时，需采取防破碎、防挤压等措施，确保样品的完整性。将采样设备避光冷藏保存带回实验室。
[bookmark: _Toc214790949][bookmark: _Toc214791357][bookmark: _Toc215050319][bookmark: _Toc205732416][bookmark: _Toc205732437][bookmark: _Toc205732804][bookmark: _Toc214732529]样品的提取与贮存
将采样设备带回实验室后，应于当天尽快取样。取出采样设备，用湿滤纸进一步擦拭采样设备表面，直至完全清除残留的沉积物颗粒物。在洁净的操作台上铺设一层干净的保鲜膜，将清洁后的采样设备平放于台面，使用移液枪自上而下依次将采集液样品取出，待分析。样品的保存与流转执行GB 17378、HY/T 147和HJ 442的相关规定，样品的保存与分析执行相关海水分析方法标准的规定。
[bookmark: _Toc1961][bookmark: _Toc205732417][bookmark: _Toc205732805][bookmark: _Toc192103315][bookmark: _Toc201854104][bookmark: _Toc214732530][bookmark: _Toc214790950][bookmark: _Toc214791358][bookmark: _Toc215050320][bookmark: _Toc205732438]质量控制
[bookmark: _Toc205732420]每批次间隙水样品均应采集一个全程序空白样。根据本文件5.2的要求准备并安装设备，设备插入潮间带沉积物前，用移液枪从最上层移取空白样品一个放进清洁的离心管中，随后，将样品运回实验室，按照与样品相同的分析步骤进行处理和测定，以此检查样品采集到分析的全过程是否受到污染。
[bookmark: _Toc205732421]每批次间隙水样品均应采集一个运输空白样。采样前，在实验室将填充采样设备用的超纯水作为空白试剂水密封，并将其带到现场。采样时，使其一直处于密封状态，随样品一同运回实验室，按照与样品相同的分析步骤进行处理和测定，用于检查样品运输过程中是否污染。
[bookmark: _Toc205732422]进行采集液样品的测定时，质控样品的数量应参照HJ 442.3的相关规定，加标样、标准样品/标准物质或质控样的总测定率应达到样品总份数的10%以上。质量控制及允许误差范围应符合GB 17378.2的相关规定。


[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc215050321][bookmark: _Toc214791361]
（资料性）
采样记录表
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[bookmark: _Toc214791363][bookmark: _Toc215050323]表A 潮间带泥质沉积物间隙水采样记录表
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